
附件 1：
金属 3D 打印机采购需求

1 设备用途：此设备主要用于小尺寸复杂金属构件选择性激光熔化成形，

无缺陷激光精密制造高效成形；

2 设备组成：主要由光学系统、成形加工系统、控制系统、质量监控系统、

循环过滤系统等组成；

3 适用材料：钛合金、高温合金、铝合金、不锈钢等材料，可提供不少于

3种材料的成熟材料工艺参数包；

4 激光器采用单模光纤激光器；

5 单激光激光功率≥500W，激光波长 1060~1080nm，M2≤1.1；

6 采用 F-theta lens 聚焦，聚焦光斑直径满足 40-60μm 范围内；

7 全幅面尺寸 95%校准点定位精度≤±0.05mm；

8 冷却系统：激光器冷却方式采用水冷，配置水冷机，实时监控水冷机状

态，异常情况报警，水冷机控温精度可达±0.1℃；

9 *最大有效成形尺寸：≥160mm×160mm×200mm（W×D×H）（不含基板，

基板厚度≥20mm），且成形缸采用方缸设计；

10 ▲设备结构为模块化设计构成，整体布局合理、结构紧凑占地面积小、

尺寸协调、外形美观大方，设备外形尺寸：≤1110mm×950mm×2200mm；

11 ▲成形缸体、平台及 Z轴驱动单元整体采用静密封，成形缸和 Z轴驱动

系统都置于惰性气体空间内，Z轴运动机构全密封，避免粉末外溢，保障成形过

程稳定及设备安全性；

12 可配置刚性刮刀和柔性刮刀，根据所做零件的材质和形状选用合适的刮

刀以实现最佳成形效果；

13 采用下顶粉结构送粉，单向变速铺粉；铺粉层厚可调节范围 20-100um；

14 基板安装方便，无需螺钉快速拆装；

15 *设备具备良好的气密性，打印过程中最低氧含量≤100ppm，打印过程中

平均惰性气体消耗≤5L/min(工况下)；

16 控制系统：采用 PLC 数字控制系统，能够实时反馈设备的运行情况如各

轴扭矩，位置等信息，具有数据采集、显示、储存等功能；

17 采用安全控制器进行了安全回路的设计，安全继电器等级可达到 SIL3

级；

18 设备控制操作界面工业触摸屏，可实现自动及手动控制，自动控制和手

动控制能够进行切换；

19 ▲设备可实现一键铺粉、一键准备、一键打印功能，可根据初始设置参

数自动完成设备准备工作并开始打印；

20 ▲控制软件具有独立著作权及证书，能实现设备增材打印、控制、监控

等功能，软件控制系统自动化程度高、人机交互友好，方便完成对设备的运动控

制、送粉、过滤和其他功能设置；

21 质量监控系统实时监测、显示并记录零件成形关键信息，以上信息应至

少包含舱内温度、舱内压力、各轴扭矩和位置、打印进度以及成形舱内氧含量等；

22 ▲可实现刮刀扭矩实时监控及报警，扭矩数据可实时直观显示控制软件

界面；

23 成形舱配置氧含量及压力传感器，具有氧含量及压力异常报警功能，且



压力超标时可自动泄压；

24 具备自诊断故障功能，可实现实时监控并分级诊断，故障进行监测、记

录，分析；提供故障分类处理机制方案；

25 具备工作报表模块，可生成工作报表，工作报表包含零件信息、暂停信

息、打印日志、操作日志、报警日志、工时记录、生产记录等，支持自由进行内

容和时间筛选，工作报表可实现所有监控数据筛选至少任意 2组及以上数据对比

分析，有利于质量分析对比追溯；

26 *循环过滤系统：采用圆柱式滤芯三级过滤，滤芯级别不低于 H13 级别，

设计有可注水滤芯箱，防止滤芯更换过程中发生自燃，确保操作人员更换滤芯过

程安全，提供注水滤芯箱实物图；

27 配置相应工装，保证使用和操作安全，设备清理及维护时可杜绝燃爆危

险；

28 数据处理软件：配备制造商自研模型处理软件一套，提供软件合法授权

或著作权；

29 ▲路径规划切片软件：提供制造商自主研发路径规划切片软件及软件著

作权证书一套，具备至少 2次版本迭代记录，与设备控制软件相兼容，能快速、

自动生成切片数据；

30 具备至少 4种打印模式，同时支持自由调节零件的上表面区域、内填充

区域、下表面区域的填充与外圈的扫描先后顺序，以及调节零件与支撑的扫描先

后顺序；

31 软件至少三种填充模式，包括条带填充、棋盘填充以及轮廓填充等不同

填充模式，每种模式至少可实现不少于 3种填充扫描模式，供用户在不同使用场

景下兼顾打印效率和打印质量的打印需求；

32 制造商自主研发离线工时计算软件，与设备控制软件相兼容，可实现离

线状态下工时计算、路径预览、辅助路径查错等；具有相应证书；

33 安全设计保障：设备设计制造应符合 CE 安全标准，包括电气、机械指令

标准，设备整机通过 CE 认证；

34 ▲设备整机设计参考 ATEX 防爆标准，可安全处理活性材料，整机通过

ATEX 防爆评估；

35 成形舱门上具有安全门锁，与激光器和运动轴有安全互锁；有急停按钮，

按下后设备立即停止运行，保证操作和使用安全；

36 ▲设备激光防护安全可靠，具备针对激光防护第三方安全认可；

37 辅助设备及备品备件：提供防爆吸尘器 1台，技术指标如下：功率：≥

2.2kW、最大风量：≥318m³/h、吸入口径：≥φ40mm、噪音：＜76dB、水箱容积：

≥100L、有效收集容积：≥40L、过滤效率：≥99%、滤筒数量：≥1个、过滤面

积：≥2.2 ㎡、过滤精度：0.3-1μm；

38 提供真空干燥箱 1台，技术指标如下：功率：≥1.45kW、控温范围：RT+10～

200℃、温度分辨率：0.1℃、温度波动度：±1℃、真空度：133Pa、真空表：机

械指针式、内胆尺寸：≥415×370×345mm；

39 提供钢刮刀 5根，橡胶刮刀 10 根；

40 提供不锈钢基材 2块；

41 提供不锈钢粉末 20Kg。


